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Sehr geehrter Kunde,

wir danken lhnen fiir das Vertrauen, das Sie der SPL electronics
GmbH durch den Kauf des SPL EQ MAGIX entgegen gebracht
haben. Sie haben sich mit dem EQ MAGIX fiir einen Equalizer der
Spitzenklasse entschieden, der mit vorbildlichen technischen Daten,
hervorragender Verarbeitungsqualitit und unerreichten Klangeigen-
schaften aufwartet.

Bitte studieren Sie diese Anleitung sorgfiltig, damit Sie die weitrei-
chenden Moglichkeiten des EQ MAGIX nutzen kénnen und
Bedienungsunsicherheiten nicht auftreten kénenn.

Wir haben uns bemiiht, dieses Handbuch so leicht verstindlich zu
schreiben und zu gliedern, wie es die Komplexitit eines technisch
anspruchsvollen Produktes zuliBt. Die Anleitung ist durchgehend
zweispaltig aufgebaut. In den inneren Spalten steht die ausfiihrliche
Beschreibung, wihrend der Randtext Uberschriften und Kurzinfo-
rmationen enthilt.

Wir wiinschen Ihnen viel Erfolg und SpaB mit lhrem neuen EQ MAGIX.

SOUND PERFORMANCE LABORATORY
SPL electronics GmbH

Der EQ MAGIX ist ein einkanaliges Equalizer-System, bestehend
aus einem parametrischen und einem psychoakustischen Equalizer.
Beide werden kombiniert mit einem hochwertigen Mikrofonvorver-
starker und einer aktiven, zweikanaligen Panorama-Ausgangsstufe.

Im MIDI-Hybrid-Studio oder Project-Studio bendtigt man oft einen
einzigen Mischpultkanal mit hochwertiger Mikrofonvorverstirkung
und perfekter Klangregelung fiir die Aufzeichnung -einzelner
Gesangsspuren, Saxophon- oder Gitarrensoli auf R-Dat, Festplatte
oder Samplern. Der EQ MAGIX ist sozusagen das "all-in-one"
Werkzeug fiir diesen Aufgabenbereich.

Der EQ MAGIX empfiehlt sich ebenso dem anspruchsvollen
Instrumentalisten oder Singer fiir sein Rack. Uber den INSERT l4Bt
sich schon vorhandenes Equipment an der optimalen Stelle in den
Signalweg einfiigen. Die Ausginge des Gerites werden entweder
direkt mit einem Aufzeichnungsmedium oder mit ein oder zwei
Mischpultbahnen verbunden. Dort speisen Sie das Signal in die
Insert-Returns  hinter der EQ-Sektion (wenn entsprechende
Insertpunkte vorhanden sind), um méglichst viel Elektronik der
Pultbahn zu umgehen. Wie Sie wissen, wird ein Signal auch dann
beeinfluBt, wenn alle Schalter auf "off" und alle Regler in der
Mittenposition oder auf "0" stehen. Daher ist es sinnvoll, das Signal
hinter dem Pult-Equalizer einzuspeisen.

Die Technik im Mikrofonvorverstirker findet Verwendung in den




modernsten Mischpulten der Firmen Harrison und SSL. Der parame-
trische Equalizer des EQ MAGIX beruht auf dem SVF-Design und
bietet einen bearbeitbaren Frequenzbereich von 14 Hz bis 58 kHz.
Der integrierte VITALIZER ist eine Entwicklung von SPL, die sich seit
Jahren groBer Beliebtheit und Bekanntheit erfreut. Das Filterkonzept
arbeitet aufgrund psychoakustischer Klangbeeinflussungen und ist
somit ideal geeignet fiir die kreative Klanggestaltung.

Die Kombination aus flexiblem parametrischen EQ und ViTaLZER
pradestiniert den EQ MAGIX nicht nur fiir die Klangbearbeitung
akustischer Instrumente, sondern auch fiir die Nachbearbeitung vom
Samples oder schlechten Sync-Audiospuren angefangen bei der
Eliminierung von Aliasing-Artefakten oder anderen digitalen
Stérgerduschen (iber die Addition von Subbissen bis hin zur
"Rundum-Verschénerung" mittels des VITALIZER.

Der EQ MAGIX offeriert lhnen Equalizer-Technologien, wie sie in
keinem vergleichbaren Gerit zu finden sind. Sie werden erleben, daB
sich dieser Equalizer nicht nur schnell und prézise auf gewiinschte
Frequenzen einstellen [aBt, sondern dank gehdrrichtiger
Klangbeeinflussungen in der Lage ist, Klangbilder zu formen, wie sie
mit herkdmmlichen Entzerrern nicht realisierbar sind.

Im folgenden geben wir eine kurze Beschreibung der
Funktionsgruppen des EQ MAGIX:

I. INPUT: In der Eingangssektion kénnen sowohl Mikrofone, als
auch Line-Pegel Signale vorverstirkt werden. Mikrofonsignale
kénnen bis zu 65dB vorverstirkt werden. Nach Betdtigung des LiNE-
Schalters erhilt die Vorstufe eine -30dB Dampfung.

Fiir Kondensator-Mikrofone steht eine Phantomspeisung (48V) zur
Verfiigung. Mit dem PHASE REeVeRrse-Schalter kann die Polaritit des
Mikrofons getauscht werden. Die Peak LED gibt Auskunft {iber eine
drohende Ubersteuerung der Ausgangsstufen der INPUT-Sektion.

2. INSeRT: In die INSERT-Buchsen des EQ MAGIX kénnen weitere
Bearbeitungsgerite wie beispielsweise ein Compressor, De-Esser
oder ein Hallgerit eingeschleift werden.

Die INPUT-Sektion kann separat fiir ein Signal genutzt werden,
wihrend die Equalizer-Sektionen fiir ein zweites Signal zur Verfiigung
stehen. Nutzen Sie den INSERT SEND als Ausgang der Input Sektion
und den INSERT RETURN als Eingang fiir das zweite Signal.

3. PARAMETRIC: Der parametrische Equalizer dient der gezielten
Hervorhebung oder Absenkung von Frequenzen oder der spezifi-
schen Entfernung von Storgeriuschen. Er stellt sozusagen das
korrektive Glied in der Klangbearbeitungskette des EQ MAGIX dar.
Der Parameter arbeitet nach dem konstant-Q Prinzip. Der
Frequenzumfang reicht von 14Hz bis 58kHz. Die Regelcharakteristik
des Bandbreiten (Q) Reglers reicht von Q0.6 bis Q3.6 und kann mit
dem Q-FINE Schalter sensibilisiert werden, um feinere Q-Werte
einstellen zu k&nnen. Die Verstirkung und Absenkung betrigt
maximal +/-15dB. Der eingebaute NOTCH-Filter ist in Frequenz,

Mikrofonvorverstirker mit
48V Phantomspeisung, PeAk-
Anzeige, PHASE REVERSE - und
LINE -30dB Schaltung.

INSErT-Buchsen zwischen
Mikrofonvorverstdrker und para-
metrischen Equalizer.

Der parametrische Equalizer
bietet einen Frequenzumfang von
14 Hz bis 58 kHz, konstant-Q
Design, Q-FINE Schaltung,
+/-15dB BoosT/CUT und einen
NortcHi Filter mit RoLt-OrFF
Regelung.




Der VITALIZER® im EQ MAGIX:
Die neue Generation der psycho-
akustischen Equalizer erstmals in
einem 19"~ Pultbahn Modul
zusammen mit
Mikrofonvorverstdrker,
parametischem Equalizer und
PANORAMA Ausgangsstufe.

Die PANORAMA Ausgangsstufe
erzeugt ein Doppel-Mono Signal
aus dem Mono-Eingangssignal mit
der Mdglickeit, ein aktives Panning

zwischen beiden Kandlen durchzu-
fiihren.

LED-Display zeigt die
PPM-Spitzenpegel an.
MUTE und FADER Schaltoptionen.
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Bandbreite und auch in der Flankensteilheit (ROLL-OFF) von langsam
abfallend und ansteigend (GENTLE) bis steil abfallend und ansteigend
(STeeP) regelbar. Dadurch wird die tonale Flexibilitit des NorcH
Filters wesentlich erh&ht.

4. VITALIZER®: Der VITALIZER ist ein Equalizerkonzept, das sich die
Erkenntnisse der wissenschaftlichen Psychoakustik zur Bearbeitung
von Audiosignalen zunutze macht. Durch die einzigartige
Kombination dynamischer Equalizer, amplitudengesteuerter Phasen-
korrektur und harmonischer Filterung eréffnet der VITALIZER eine
neue Dimension des Hoérens, indem er das Klangbild den Nicht-
Linearititen des Gehors anpaB3t. Der VITALIZER ist somit das kreative
Element in der Klangbearbeitungskette des EQ MAGIX.

Der ViTauzer verleiht dem Mittenfrequenzbereich detailgetreue
Transparenz mit weichem und unaufdringlichem Klang, Der Hoch-
und Obertonbereich wird mit Filtern 4ter Ordung iiberarbeitet,
wobei die Seidigkeit des Klangbilds im Vordergrund steht. Hohe
Frequenzen werden belebt ohne scharf und aggressiv zu klingen.

Der ViTALIZER verwendet ein neuentwickeltes Filter-Netzwerk zur
Bearbeitung des Bass-Bereichs. Der Bass wird deutlich hervorge-
hoben ohne dabei das Risiko eingehen zu miissen, untere
Mittenfrequenzen unnatiirlich zu iiberzeichnen. Sie kénnen zwischen
einem trockenen, perkussiven Bassklang (bez. als TIGHT) oder einem
punchigen, weichen und sehr tiefem Klangcharakter (bez. als SOFT)
wihlen.

Das Ergebnis ist ein schoneres und lebendigeres Klangbild mit
einem unnachahmlichen Detailreichtum. Sie werden verwundert
sein, wie transparent und kraftvoll nahezu jedes Audiosignal nach
einer Bearbeitung mit dem ViTALiZER klingt!

5. OuTpuT: Die OuTPUT Sektion erméglicht es Ihnen, aus einem
einkanaligen Eingangssignal, ein zweikanaliges Ausgangssignal zu
erzeugen. Sie konnen dann das Signal auf zwei Pultbahnen zuriick-
fihren oder direkt in ein Mehrspur-Aufnahmemedium oder ein
Effektgerit einspeisen. Es stehen symmetrische Ausginge iiber XLR-
Buchsen und asymmetrische Ausginge iiber Klinkenbuchsen zur
Verfiigung, die parallel genutzt werden kénnen. Ein Signal kann so auf
zwei Medien gleichzeitig aufgenommen werden.

Auf der Front geben zwei 10er-LED Blécke Auskunft iiber den
Ausgangspegel jedes Kanals. Dargestellt werden PPM-Werte
(Spitzenpegel), die gegeniiber einer VU-Darstellung (Durchschnitts-
pegel) die aussagekriftigere Anzeige darstellen. Mit dem MuTe
Schalter kann das Ausgangssignal komplett stumm geschaltet werden.
Der PANORAMA Regler erlaubt ein aktives Panning zwischen den beiden
Ausgangskanilen, das den Lautheitsverlust (-3 dB) beim Panning auf
einen Kanal ausgleicht. Der FADER Schalter verindert die
Regelcharakteristik des PANORAMA Reglers und liBt ihn zu einem
Ausgangspegel-Regler werden. Der Ausgangspegel kann fiir beide
Kanile reduziert werden, um Pegeldifferenzen zwischen bearbeitetem
und originalem Signal zu kompensieren.




Fir die Klangbearbeitung stehen im EQ MAGIX ein parametrischer;
constant-Q Equalizer in Kombination mit dem ViTauzerR Equalizer-
system zur Verfligung.

Bei dieser Filterkombination gehen wir davon aus, daB Sie nach
erfolgreicher Mikrofonierung, wenn tiberhaupt, dann nur noch einen
Problembereich haben, der entzerrt werden muB. Fiir die nachfol-
gende kreative Klanggestaltung liefert der Vimauzer die entspre-
chenden Schaltungen.

Mit dem EQ MAGIX erhalten Sie insgesamt fiinf Bearbeitungs-
bereiche: Die PARAMETRIC Sektion bietet einen extrem variablen und
effizienten Filter fiir den selektiven Eingriff in ein Frequenzband
zwischen 14 Hz und 58 kHz. Der ViTALZER greift auf vier Frequenz-
bereiche ein, den Bass-, Mitten- und Hochtonbereich, sowie die
harmonikalen Frequenzen gerader und ungerader Oberténe.

Der PARAMETRIC ist dazu bestimmt, einen "Problembereich" im
Frequenzspektrum des aufgenommenen Instruments oder der
Stimme perfekt zu bereinigen - ohne dabei klangliche Komprisse
einzugehen oder durch technischen Limitationen standardisierter
Filterschaltungen behindert zu werden.

Der im EQ MAGIX verwendete Equalizer basiert auf dem state-
variablen Filtertyp (SVF). Er arbeitet phasenstabil und dadurch klang-
neutral bis hinunter zu [4 Hz in den Infraschallbereich. Nach oben
erstreckt sich der Frequenzbereich zu rekordverdichtigen 58 kHz.
Hierdurch bieten wir zunichst einmal eine Plattform, auf der Sie
experimentieren kdnnen, ob Einstreuungen digitaler Komponenten
Auswirkungen auf den tonal wahrnehmbaren Bereich (16 Hz bis 20
kHz) haben und ob deren Entfernung direkt oder indirekt zur
Behebung von Klangproblemen beisteuern kann. Wir haben
Toningenieure und Produzenten in europdischen und amerikanischen
Ton- und Videostudios besucht und sind darauf aufmerksam gemacht
worden, dal3 beispielsweise das Einstreuen der Sample-Rate
Frequenzen (44.1 kHz und 48 kHz) in den Audioweg ein bekanntes
Phanomen ist, wobei sich Subharmonische bis hinunter in das wahr-
nehmbare Frequenzspektrum transponieren kénnen. Zum anderen

kénnen horbare Phasenverschiebungen und -verzerrungen die Folge
sein. Der EQ MAGIX bietet lhnen also nun die Méglichkeiten auf
diese Frequenzen aktiv einzuwirken. Die Sample-Rate Frequenzen
sind auf der Skalierung verewigt (44, 48).

Im gesamten Frequenzband von 14 Hz bis 58 kHz k&nnen alle
Frequenzen mit 15dB geboostet oder gecutten werden. Der parame-
trische Equalizer des EQ MAGIX basiert auf dem konstant-Q Prinzip
und bietet eine "inversible-Q", d. h. beim Herausfiltern einer
Storfrequenz fithrt das Invertieren des Boost-Wertes in einen Cut-
Wert zur genauen Invertierung der Bandbreiten (Q) Werte.
Notchen ist mit variablem RoLL-OFr fiir die Wahl einer steilen oder
flachen Flanke moglich. Eine sehr flexible Bandbreitenbestimmung
erlaubt Q-Werte zwischen 0,6 und 3,6.

Die PARAMETRIC Sektion dient
dem perfekten Entfernen

einer Stérfrequenz oder der
Hervorhebung eines gewiinschten
Frequenzbandes.

Durch den enormen
Frequenzbereich von 14Hz bis
58kHz bietet der EQ MAGIX eine
Plattform zum Experimentieren
inwieweit Signalanteile oberhalb
des menschlichen Horspektrums
Auswirkungen auf den tonal wahr-
nehmbaren Bereich hat.



Der VITALIZER ist die kreative
Klangkomponente im EQ MAGIX.

Der interne
Signalverarbeitungsprozess

des VITAUZER korreliert die Phase
mit der Amplitude derart, dal3
Maskierungseffekte im
Originalsignal aufgehoben werden.

Die Bassklangfarben:
SOFT & TIGHT

Der Mip-Hi TUNE Filter bietet sehr
breitbandiges und daher klangneu-
trales Shelving-Filtering.

Der PROCESS Regler paBt das
Ausgangssignal an die Kurven glei-
cher Lautheit an und redlisiert so
ein intelligentes Loudness.

Die HARMONICS Filterstufe hebt
gerade und ungerade
Harmonische hervor.

Der ViTaLizer ist die kreative Klangkomponente im EQ MAGIX. Er
arbeitet entsprechend bestimmter Vorgaben ,intelligent*, hebt also
einen definierten Frequenzbereich nicht nur einfach an oder senkt
ihn ab, sondern analysiert das Signal und reagiert darauf mit
komplexen Eingriffen in den Frequenz- und Phasenverlauf.

Unabhingig von den Potentiometern auf der Front ist das VITALIZER
Filtersystem intern in der Lage, Phasen- und Amplitudenverhiltnisse
von angrenzenden Frequenzbinden derart zu korrelieren, daB eine
steigende Amplitude einer Frequenz einen wachsenden Phasendrift
erhdlt, der jedoch nie die Monokompatibilitit gefihrden kann. Die
Phasendrift erreicht maximal +/- 20°, was einer Zeitdifferenz von ca.
Ims bis 2,5ms entspricht. Diese Zeitspanne ist groB genug, um zwei
getrennte Horempfindungen auszuldsen. Leise Frequenzen, die
normalerweise durch lautere maskiert wiirden, werden dadurch
effektiv demaskiert und hérbar.

Auf der Front stehen Regler fir die Bestimmung der
Bassklangfarbe (SOFT/TIGHT), der Einsatzfrequenz des Mitten-
Hochton Filters, der Prozess-Intensitit und der harmonischen
Beimischung zur Verfligung.

Der Bass-Regler offeriert bis zu 20dB Verstirkung und wirkt durch
die Auswahl der Bassklangfarbe auf die Phasendrift-Richtung. Durch
die amplitudenkontrollierte Phasenverschiebung bleibt auch bei
hohen Bass-Verstarkungen der untere Mittenbereich frei von nega-
tiven Klangverfirbungen.

Der Mitten-Hochton Filter (MID-H! TUNE) arbeitet mit Shelving-
Filtern, die breitbandig Frequenzen ,linear” verstirken. Dadurch
entstehen keine Kammfilter-Effekte, die zu Klangverfirbungen
fiihren, wie es beispeilsweise grafischen Equalizer tun.

Der PrOCEss Regler bestimmt die Zumischung der eingestellten
Bassklangfarbe und des Mitten-Hochton Filters zum Originalsignal.
Zusdtzlich  werden  dominante  Mittenfrequenzen  durch
Phasenverschiebungen abgesenkt, so daB mit steigendem PROCESS
Wert eine automatische Anpassung an die Kurven gleicher Lautheit
(Fletcher-Munson Kurven) erreicht wird. Der PROCESS ist sozusagen
ein intelligenter Loudness-Regler mit dem die typischen
»,Badewannen“-Kurven an grafischen EQs durch die Drehung nur
eines Potentiometers eingestellt werden kann.

Der HARMONICs Schaltkreis liefert eine seidig klingende
Auffrischung des Signals. Besonders profitieren Stimmen und akusti-
sche Instrumente hiervon. Da es sich nicht um einen Exciter handelt,
werden dem Original keine Verzerrungen zugefiihrt. Die Filter
verstirken lediglich die im Original vorhandenen Oberténe.

Der EQ MAGIX ist wie eine Mischpultbahn aufgebaut. Mit ihm
kann direkt auf ein Aufnahmemedium (Mehrspurmaschine oder
Hard-Disk) aufgezeichnet werden, so daB eine Mischpultbahn
gespart wird.




Das Gehiuse des EQ MAGIX hat ein Standard 19"-EIA Format und
beansprucht eine Hoheneinheit (IHE = 44mm) in lhrem Rack.

Beim Einbau in ein 19"-Rack sollte, speziell in einem Touring-Case,
die Riickseite des Gerits abgestiitzt werden.

Der EQ MAGIX sollte nicht in der Nihe von Geriten installiert
werden, die extreme Hitze oder starke magnetische Felder
erzeugen. Installieren Sie den EQ MAGIX auch nicht unmittelbar
iiber oder unter Endstufen oder digitalen Prozessoren. Wenn eben
moglich, plazieren Sie lhren EQ MAGIX in einem "Analog- Rack", wo
also hauptsichlich oder ausschlieBlich analoges Equipment installiert
ist. Sie vermeiden damit von vorne herein Probleme, die durch das
Einstreuen hochfrequenter Signale, wie beispielsweise Takt-
frequenzen, MIDI- oder SMPTE-Steuersignale verursacht werden
kénnen.

Achten Sie darauf, dal die richtige Netzspannung am
Netzspannungswahlschalter auf der Riickseite des EQ MAGIX einge-
stellt ist.

Der EQ MAGIX ist mit einer elektronisch symmetrierten, 3-poligen
XLR-Buchse flir den AnschluB eines Mikrofons oder eines Line-
Signals ausgestattet.

Die Ausginge des EQ MAGIX sind sowohl symmetrisch mit XLR-
Buchsen als auch asymmetrisch mit 6,25mm Klinkenbuchsen ausge-
fuhrt. Die Ausginge sind parallel nutzbar. Es kénnen also vier
Ausgangssignale aus einem Eingangssignal erzeugt werden.

Die Pin-Belegung der XLR-Buchsen ist Pin 2 = HeiBleiter.

Zusitzlich verfiigt der EQ MAGIX iiber asymmetrische INSERT-
Buchsen, die den Signalflu zwischen Mikrofonvorverstirker und
parametrischem Equalizer auftrennen.

Die SEND Buchse kann auch als Ausgang fiir den Mikrofonvorver-
starker verwendet werden. Die RETURN Buchse kann dann ein unab-
hingiges Signal aufnehmen, so daB zwei Signalquellen parallel
voneinander bearbeitet werden kdnnen. Ein Signal nutzt den
Mikrofonvorverstirker und ein anderes Signals wird durch die EQ
MAGIX Equalizer bearbeitet.

Eingéinge Ausgiinge
symmetrisch asymmetrisch symmetrisch asymmetrisch

Pin-Belegung:
1= Ground
2 = hot (+)
S=cold (-)

Abb. I:

Die Abbildung zeigt,
wie eine symmetrische
Verkabelung korrekt
asymmetriert wird.

SFL 9 <«
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Ein stabiles und sauber gesiebtes
Ringkern-Netzteil sorgt fiir das
Fundament guter
Klangbearbeitung.

Die GND-Lift Schaltoption hilft
beim Beheben von
Brummschleifen.

Eine Schraubklemme erlaubt den
AnschluB3 einer
alternativen Betriebsmasse.

GroBziigige Siebungen,
Gléttungen und Kalibrationen
sorgen fir eine stabile und
saubere Betriebsspannung.

Schutzschaltungen verhindern das
vorzeitige Altern oder die
Beschddigung von Komponenten.

Die Phantomspeisung erfolgt aus
einem separaten Netzteil mit
aufwendiger Siebung und selek-
tierten Bauteilen.

Auf die Stromversorgung ist beim EQ MAGIX besondere Sorgfalt
gelegt worden. SchlieBlich ist das Netzteil das Herz eines Gerites
und je sauberer es arbeitet, um so besser werden die Ergebnisse.

Das Netzteil ist um einen Ringkerntransformator aufgebaut, der
aufgrund seines minimalen Streufeldes kein elektronisches Brummen
oder mechanisches Gerdusch verursacht. Die primire Spannung
kann zwischen 230 V/50 Hz und 115 V / 60 Hz umgeschaltet werden.

Als StromanschluBbuchse dient eine dreipolige Standard-IEC
AnschluBbuchse fiir ein abnehmbares 3-poliges Kaltgeritenetzkabel,
das im Lieferumfang enthalten ist. Transformator, Stromkabel wie
auch Kaltgerdtebuchse entsprechen den VDE, UL und CSA
Bestimmungen. Die Stromsicherung hat den Wert 200mA.

Die Verbindung zwischen Betriebsmasse und Gehiuse kann mit
der GND LIFT Schaltoption aufgetrennt werden. Brummanteile
koénnen so beseitigt werden. Die ,,Ohren” fiir die Befestigung des
Gerites in einem 19"-Rack sind von der Riickseite vom Eloxal
befreit, um einen 100 %igen Kontakt zur Rackschiene sicherzustellen,
falls die Rackschiene zur zentralen Massefithrung verwendet wird.
Wenn die Netzmasse nicht befriedigend ist, kann nach Betitigen des
GND LiFT Schalters (iber die Schraubklemme eine alternative
Verbindung fiir die Betriebsmasse hergestellt werden.

Auf der Sekundirseite des Netzteils werden mit einer RC-
Kombination netzseitige Rausch- und Brummspannungen herausgefiltert.
Die Halbwellen werden mit jeweils 4700 pF fiir den positiven und
negativen Pfad geglittet. Beide Pfade werden einzeln Giber Trimmer
kalibriert, da wenige Millivolt Abweichnung innerhalb der symmetri-
schen Spannungsversorgung zu wahrnehmbaren Veranderungen, wie
beispielsweise einem diffusen Klangbild, filhren kénnen. Nach der
Kalibration wird der Strom ein weiteres mal geglittet.

Die Betriebsspannung wird beim Einschalten des Gerites
verlangsamt hochgefahren. Dadurch wird verhindert, daB Spannungs-
spitzen (z.B. Einschaltknacken) die Operationsverstirker treffen.
Durch diese Schutzschaltung wird die Lebensdauer des Gerites
erhéht. Dariiber hinaus sorgen Sicherheitsdioden dafiir, daB im Falle
eines Kurzschlusses innerhalb eines IC’s, das Netzteil nicht beschi-
digt werden kann.

Fir die Phantomspeisung wird ein eigenes, in sich geschlossenes
Netzteil verwendet, daf} die ungeregelte Wechselspannung aus 2 x
25 V Wicklungen des Transformators bezieht. Uber Briickengleich-
richter wird daraus +/- 22,5 V, die mit 1000 uF gesiebt werden. Im
nachfolgenden Schaltnetzteil (LM 311) wird die Phantomspeisung auf
exakt 48 V gebracht, dann nochmal gelittet und stabilisiert. Der
Versorgungsstrom flieBt iiber die Platine bis zum Aufschaltpunkt der
Phantomspeisung. ‘Eine RC-Kombination stabilisiert den Versor-
gungsstrom an dieser Stelle noch einmal. Als Briickenwiderstinde
werden zwei medizinische 6,81kQ) mit einer Toleranz von nur 0,1%
verwendet.




EQ MAGIX Riickfront

elektronisch symmetrierter MiC/LINE Eingang; Pin 2=high/Pin 3= low
asymmetrische INSERT SEND /RETURN Klinkenbuchsen

¥ Ausginge: XLR (symmetrisch, +6dB) und Klinke (asymmetrisch, 0dB)

¥ ¥

%

Betriebsmasse

Spannungswahlschalter: 220-240 V / 50 Hz oder 100-120 V / 60 Hz
Kaltgerite-Netzbuchse mit abnehmbaren, 3-poligem Netzkabel
GND LIFT Schalter und AnschluBBklemme fiir alternative

Hier hinein gehort der
Saft des elektrischen Der GND LIFT hilfs
Lebens, ohne den auch Brummschleifon zu
ein EQ MAGIX nicht aus- .
vermeider.
kommt.
Vérwer{den Sie nur das Eiir die Betricbs-
mitgelieferte masse kann liber die
Kaltgerdtekabell Schraubklemme eine
Hier muf3 die richtige alternative Masse-

Landesspanming ein-
gestellt werden:

verbindung herge-
stellt werden.

230V oder 115V.

Das EQ MAGIX -Ausgangssignal
kann in ein oder zwei Insert Returns
des Mischpults eingespeist werden.

Output 3 & 4
§

]

Output 1& 2

Insert Send / Return:
Mikrofonsignal kann durch
weltere Gerdte (z.B.
Compressor, Limiter, Hall-
oder Effektgerét) geloopt
werden

Return  Send  Mic/Line Input

)

Das Signal kann

direkt auf eine oder

zwei Spuren des

2444

Mikrofon:
Sprecher oder
Sénger, akustisches
Instrument,
Gitarrenkombo

miking

Keyboard, Workstation

Mehrspurrecorder
aufgenommen werden.

=ml

Sampler
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Die Eingangsstufe des EQ MAGIX basiert auf dem SSM 2017
Halbleiter. Die Stirken dieses Bausteins liegen in seinem extrem
geringen Rausch- und Verzerrungsverhalten. Im Gegensatz zu diskret
aufgebauten Schaltungen, verfiigt der SSM 2017 iiber 64 Transistor-
Schaltungen (diskret bis zu 24) und erzielt dabei einen common
mode rejection von {iber 90dB (gemessen am INSERT SEND).

Der Mic/LiINE-Regler bestimmt die Vorverstirkung des Eingangs-
signals. Der Regelbereich fiir die Vorverstirkungswerte reicht von
+7dB bis +65dB. Die Angabe des maximalen Verstirkungswertes ist
ein Minimalwert. Die Vorstufe leistet bis zu +75dB. Je nach
Potentiometertoleranz kann dieser Wert geringer ausfallen, aber nie
unter den Wert von +65dB fallen.

Bei der Einstellung des MIC/LINE Wertes ist der Wandlertyp
(Kondensator- oder dynamisches Mikrofon) und der Feld-Ubertra-
gungsfaktor des Mikrofontyps zu beachten. Ebenfalls gehéren der
Schalldruck der aufzunehmenden Schallquelle, der Abstand des
Mikrofons und die Raumakustik zu den Faktoren, die bei der
Einstellung des MIC/LINE Potentiometers beachtet werden miissen.
Der Feld-Ubertragungsfaktor eines dynamischen Mikrofons liegt bei
etwa 2mV/Pa, der eines Kondensator-Mikrofons kann bis zu 20mV/Pa
betragen, was einer Ausgangspegelerhéhung von 20dB entspricht.

Der EQ MAGIX kann auch als Aufholverstarker fiir Line-Signale
eingesetzt werden. Durch Betitigung des LINE -30dB Schalters wird
die Eingangsempfindlichkeit der Vorstufe um 30dB reduziert. Der
korrigierte Vorverstirkungswert am MIC/LINE Regler ergibt sich
durch Subtraktion von 30dB vom eingestellten Potentiometer-Wert.

Alternativ kénnen Line-Signale auch in den INSERT RETURN einge-
schleift werden. Dort besteht allerdings keine Mdglichkeit zur
Pegelanpassung (vgl. INSERT, Seite 14).




Die INPUT Sektion des EQ MAGIX ist mit einer PEAK LED ausge-
stattet, die ca. 3dB vor einer potentiellen Ubersteuerung des
Ausgangs (INSERT SEND) aufleuchtet. Der Ubersteuerungs-Headroom
der INPUT Stufe liegt bei 26,5 dB.

Die Peak LED zeigt nicht die Ubersteuerungsgrenze der
PARAMETRIC Stufe an, da diese immer in Abhingigkeit von den einge-
stellten EQ-Werten variiert. Die PARAMETRIC Stufe hat eine niedri-
gere Ubersteuerungsgrenze (+22 dB) bei aktivierter Stufe mit
Boost/Cut Regler auf 0dB. Wenn also die PEak LED aufleuchtet, und
die PARAMETRIC-Stufe eingesetzt wird, ist die Vorverstirkung
(Mic/LiNE) unbedingt zu verringern.

Durch Betitigen des Phasen-Schalters (Phase Reverse) wird die
Polaritit des Mikrofonsignals invertiert. Im ungedriickten Zustand
(Status-LED ist aus) ist die Polaritit "in phase”. Nach Betitigen des
Schalters ist die Polaritit "out of phase".

Die Phasenumkehrung kann aus mehreren Griinden eingesetzt
werden;

I. Wenn beispielsweise das Mikrofonsignal eines Singers oder
Sprechers im EQ MAGIX vorverstirkt und das Monitorsignal auf den
Kopfhdrer zuriickgefihrt wird, dann kann sich der Singer oder
Sprecher selbst nur schlecht héren. Nach Betitigen des Phasen-
Schalters wird die Polaritit des Mikrofons und damit auch die des
Kopfh&rersignals umgekehrt und der Singer oder Sprecher kann sich
jetzt Uber seinen Kopfhorer horen, ohne das eine Pegelerhhung
vorgenommen werden muf.

2. Niitzlich ist die Phase Reverse-Schaltung auch dann, wenn die
Polung der XLR-Eingangsbuchse entsprechend der Polung des
Mikrofons oder des Mikrofonkabels geindert werden muB. Die Pin-
Belegung der XLR-Buchse ist Pin 2 = high (+) und Pin 3 = low (-).

3. Manchmal ist es einfach aus klanglichen Griinden wiinschens-
wert, die Polaritit eines Mikrofons zu tauschen.

Kondensator-Mikrofone benétigen eine 48V-Versorgungsspannung,
die lber die symmetrischen Audioleitungen (Pfade 2 und 3) das
Mikrofon speisen.

Beim Einschalten der Versorgungsspannung bildet sich ein
Phantomkreis in dem der 48V-Versorgungsstroms zu gleichen Teilen
auf die beiden Versorgungsleitungen (+/-) des Mikrofons gelegt und
tiber den Kabelschirm wieder zuriickgefiihrt wird.

Eine Gleichspannung entsteht zwischen den beiden Modulations-
adern nicht, weshalb auch dynamische Mikrofone schadfrei bei einge-
schalteter Phantomspeisung betrieben werden kdnnen.

Die Einflisse von Storspannungen, die die Speisegleichspannung
iberlagern kénnen, wie bsplw. Erdschleifen und parasitire Stréme im

(5

Phantomspeisung nach
DIN 45 596 | IEC 268-15

==l
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Kabelschirm, werden durch die Phantomspeisung reduziert. Zudem
ist diese AnschluBtechnik besonders HF-fest.

Da keine Potentialdifferenz zwischen den +/- Versorgungs-
leitungen besteht, ist die AnschluBtechnik der Phantomspeisung
kompatible mit Tauchspul- und Bandchenmikrofonen.

Es konnen alle Mikrofone mit symmetrischen, erdfreiem
Ausgang, also auch mit Réhren bestiickte Mikrofone bei
eingeschalteter Phantomspeisung betrieben werden.

WARNUNG: Fiir alle anderen Mikrofontypen ist die
Phantomspeisung unbedingt abzuschalten.

Ein angeschlossenes Line-Signal oder ein unsymmetrisches
Mikrofon darf nur bei ausgeschalteter Phantomspeisung
betrieben werden.

Zwischen der INPUT Stufe und der PARAMETRIC Stufe ist ein zuschalt-
barer Einschleifweg (bez. als INSERT) vorhanden, {iber die das INPUT
Signal zu weiteren Bearbeitungsgeriten wie beispielsweise einem
Kompressor, Limiter, De-Esser oder Hall-Gerat gefiihrt werden
kann.

Die INSErT Buchsen auf der Riickseite des EQ MAGIX sind als
asymmetrische Klinkenbuchse fiir den SEND und RETURN ausgefiihrt.

Es besteht liber den INSERT desweiteren die Méglichkeit, den
Mikrofonvorverstirker unabhingig von der PARAMETRIC und VITALIZER
Stufe zu nutzen, indem das Mikrofonsignal an der INSERT SEND Buchse
herausgefiihrt wird, wahrend ein zweites Signal in den INSERT RETURN
eingespeist wird. Es lassen sich so zwei unabhingige Signale gleich-
zeitig im EQ MAGIX verarbeiten.

Ist kein Signal an den INSERT Buchsen angeschlossen und der INSERT
Schalter wird betitigt, dann bleibt das Mikrofonsignal weiterhin
erhalten, da der SignalfluB erst durch eine Steckverbindung an den
SEND und RETURN Buchsen aufgetrennt wird.




Die Acrive Funktion schaltet den parametrischen Equalizer ein
oder aus. Ist der Schalter gedriickt, zeigt die integrierte LED, daB die
PARAMETER Sektion aktiviert ist.

Die AcTive Funktion ist ein sogenannter "elektronische Bypass".
Eventuell anliegende Gleichspannungsanteile werden iiber Koppel-
kondensatoren herausgefiltert. Dennoch sollten Sie es zugunsten
einer _erhohten  Betriebssicherheit der Monitorlautsprecher
vermeiden, bei hoher Abhorlautstirke den Parameter ein-_oder
auszuschalten. Bei hohen Amplituden innerhalb des Filters k&nnen
Reststrome an den Schaltkontakten anliegen, die sich beim

Umschalten entladen und unter ungiinstigen Bedingungen als
Knacken horbar werden. Muten Sie gegebenenfalls die
Monitorlautsprecher vor dem Zu- oder Abschalten eines Filters.
Hierzu kann die MuUTE Funktion in der OuTpuUT Stufe des EQ MAGIX
eingesetzt werden (vgl. Seite 27, Punkt 25).

Der FREQUENCY Regler bestimmt die Centerfrequenz des zu bear-
beitenden Frequenzbandes. Der duBere Skalierungsring zeigt die
anwahlbaren Frequenzen bei ungedriicktem Frequenzumschalter.
Die Frequenzbandbreite reicht von 280 Hz bis 58 kHz.

Frequenzen iber 20 kHz werden normalerweise nicht von
Equalizern zur Bearbeitung bereitgestelit. In der Praxis hat sich
jedoch gezeigt, daBB Storfrequenzen von digitalem Audioequipment
(Quantisierungs- und Formantisierungsrauschen; Einstreuung durch
die Sampling Rate, etc.) im horbaren Bereich Klangverfirbungen
verursachen koénnen. Allen voran sind hier 44.1 kHz und 48 kHz
sowie deren Sub-Harmonische zu nennen. Mit dem EQ MAGIX
kénnen Sie auf diese Frequenzen zugreifen und mit dem NoTcH Filter
entfernen (ndheres zum NOTCH Filter finden Sie unter Punkt 12 auf
Seite 17). Sie haben also erstmals die Moglichkeit, mit einem Filter in
diese Frequenzbereiche einzugreifen und selbst zu experimentieren,
ob und in wie weit solche Einstreuungen in das Programmaterial
korrigiert werden kénnen.

Der Frequenzbereich des FREQUENCY Reglers wird nach
Aktivierung des Umschalters (LED leuchtet) durch den Faktor 20
dividiert. Der Regelbereich des FREQUENCY Reglers reicht dann von
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Abb. 2:

Der bearbeitbare Frequenzbereich
der PARAMETRIC Stufe des

EQ MAGIX reicht von

14 Hz bis 58 kHz.

14 Hz, 280 Hz, 2 kHz und
58 kHz werden expemplarisch mit
+15dB verstdrke.

I4Hz bis 3 kHz. Dadurch qualifiziert sich der EQ MAGIX zur
Bearbeitung bis in den subsonischen Bereich.

Der EQ MAGIX setzt mit [4 Hz unterhalb des menschlichen
Hérbereichs ein. Dadurch ist der Filter auch bei hohen Amplituden
im Bereich oberhalb von 14 Hz phasenstabil und prizise.

Als praktische Anwendungen sei hier an das prizise Bearbeiten von
Subwoofer-Spuren erinnert, aber auch an ein Problem, das moderne
Aufzeichnungsverfahren (PCM, Hard Disc, Sampler, etc.) mit sich
bringen: Nicht selten werden hier im Infraschallbereich Frequenzen
(digital kodiert) aufgezeichnet. Bei der Reproduktion und der damit
verbundenen D/A-Wandlung konnen tieffrequenten Signalanteile
Phasenverzerrungen im hérbaren Bereich verursachen und
nachtréglich unkorrigierbare Nebeneffekte erzeugen. Der EQ MAGIX
kann diese Storanteile herausfiltern.

Andererseits weitet sich der sinnvoll nutzbare Frequenzbereich
dank moderner Wiedergabetechnik zu immer tieferen Frequenzen
aus.

Die Frequenz | kHz ist auf der Potentiometerskalierung zur
besseren Ubersicht durch eine Umrahmung gekennzeichnet.

Die nachstehende Abbildung zeigt den bearbeitbaren Frequenz-
bereich in der PARAMETRIC Stufe des EQ MAGIX: 14 Hz bis 58 kHz:
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Der BoosT/CuT Regler bestimmt die Verstirkung und Absenkung
des angewihlten Frequenzbereichs. Es stehen +15dB Verstirkung
und -15dB Absenkung zur Verfiigung. Neben der Bestimmung von
Absenkung und Anhebung erhilt der BoosT/CuT Regler eine zweite
Funktion, wenn der NOTCH Modus aktiviert wird:

Der BoosT/Cut Regler wechselt bei Aktivierung des NoTcH Filters
in die RoLL-OFf Funktion und wird somit zum Regler fiir die
Grundklangcharakteristik (siehe auch Punkt 12: NorcH/RoLL-OFF).
In der -15dB-Position (linker Anschlag) entspricht der Flankenverlauf
des Notches (RoLL-OFF) einem flachen Abfall bzw. Anstieg. Diese
Position wird als GENTLE bezeichnet. In der +15dB-Position (rechter
Anschlag) entspricht der ROLL-OFF einem steilen Abfall bzw. Anstieg
der Flanke. Diese Position wird als STEEP bezeichnet.




Der EQ MAGIX ist fiir die Bearbeitung von Einzelsignalen ausgelegt
und unterstiitzt daher das konstant-Q Prinzip, um schnelles und
prazises Arbeiten zuzulassen, das auch drastische Klangbeein-
flussungen zulaBt.

Beim konstant-Q Prinzip bleibt die Amplitude einer angewihiten
Frequenz konstant, wenn die Bandbreite (Q) vergréBert oder
verkleinert wird.

Im linken Anschlag des Q-Potentiometers ist die Bandbreite um die
angewahlte Mittenfrequenz sehr schmal, man spricht von "high Q"
mit einem Wert von 3,6. Im rechten Anschlag ist die Bandbreite
maximal breit gewahlt, also "low Q". Der Wert liegt bei 0,6. Der
Bandbreiten-Faktor berechnet sich aus der Breite der Frequenz-
kurve am -3dB Punkt relativ zur 0dB Linie.

Die nachfolgende Abbildung zeigt verschiedene Q-Werte bei einer
Centerfrequenz von | kHz:
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Der Q-FINE Schalter verfeinert die Regelcharakteristik des
Q-Potentiometers. Bei Betitigen des Schalters verindern sich die
Q-Werte derart, daf} die Position Q=3,6 (linker Anschlag) den Wert
Q=1,9 annimmt. Bis zur 12Uhr-Position (Q=1) werden alle Q-Werte
halbiert. Die Werte zwischen Q=1 und Q=0,6 bleiben unverindert.

Der Q-FINE macht den kritischen Regelbereich der musikalisch
wichtigen Bandbreiten genauer einstellbar und erméglicht eine
verbesserte Vergleichbarkeit zweier Q-Werte durch schnelles
Umschalten.

Das NotcH Filter oder auch Kerbfilter wird zum Herausfiltern von
Stérfrequenzen eingesetzt, wo die maximale CuT Einstellung (-15dB)
am BoosT/Cut Regler nicht mehr ausreicht.

Das NotcH Filter des EQ MAGIX ist in der Bandbreite (Q)
variabel und kann daher bei Verwendung mit breiten Bandbreiten
(low Q) auch zum Herausfiltern von weiten Bereichen im
Audiospektrum (z.B. Mittenabsenkungen) eingesetzt werden.

Abb. 3:

5 verschiedene Q-Werte mit einer
Verstdrkung und Absenkung von
+/- 15dB bei | kHz
Centerfrequenz.
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Abb. 4:

Auf der 0dB Linie sind die NoTcH
Verldufe fiir Q=0,6 dargestellt.
AuBen ist die Kurve mit GENTLE
RoL1-OrF dargestellt; innen die
Kurve mit STEEP ROLL-OFF,

Auf der -20dB Linie sind die NoTcH
Verldufe fiir Q=3,6 dargestellt.
AuBen ist die Kurve mit GENTLE
Ro11-OFF dargestellt; innen die
Kurve mit STEEP ROLL-OFF.

Abb. 5:

Drei NotcH Kurven mit STEep
RoLt-Ofr. Plaziert bei ca. | kHz,
44 kHz und 48 kHz.

=l

Der FREQUENCY Regler tiberstreicht einen Frequenzbereich von 14
Hz bis 58 kHz (siehe auch Punkt 8: FREQUENCY, Seite 15) und ermog-
licht so, Stérgerdusche, wie Quantisierungs- und Formantisierung-
rauschen, welches durch digitales Equipment induziert werden kann,
zu entfernen.

Der NotcH Filter ist in seiner Flankencharakteristik bzw. Flanken-
steilheit, genannt RoLL-OfF verdnderbar. Der BoosT/Cut Regler
nimmt nach Aktivierung des NOTCH Modus die Funktion des RoLL-
OfF Reglers an, mit dem die Flankencharakteristik von GENTLE
(flach) nach Steep (steil) variiert werden kann (siehe auch Punkt 9:
Boost/Cur, Seite 16).

Wichtig: Wenn Sie den NoTcH Modus einschalten, muB der
Bandbreiten-Regler Q auf 0.6 (rechter Anschlag) eingestellt sein, um
einen |:1 Pegelverhiltnis mit dem Originalsignal zu gewidhrleisten.

Schmilere Notches lassen sich erzielen, wenn der Q-Regler im
linken Anschlag steht. Es reduziert sich dann allerdings auch der
Ausgangspegel um ca. 20dB.

Die Abbildung 4 zeigt die Kurven fiir den NOTCH mit GENTLE und
Steep Charakteristik bei Q=0,6 sowie die gleichen Kurven bei Q=3,6:
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Fiir das Entfernen einer Stdrfreuenz stehen lhnen im EQ MAGIX
zwei Mdglichkeiten zur Verfiigung:

I. Der Cut Modus mit maximal 15dB Absenkung

2. Der NotcH Modus mit maximal 30 bis 50 dB Absenkung

Um eine Storfrequenz zu lokalisieren und zu entfernen, gehen Sie

folgendermaBen vor:

I.a)  Aktivieren Sie die PARAMETRIC Stufe.

I.b)  Stellen Sie den Q Regler auf schmalste Bandbreite (linker
Anschlag, Q=3,6).

[.c)  Stellen Sie den Boost/CuT Regler auf maximalen BoosT
(rechter Anschlag, +15dB). Dies hilft lhnen die Stérfrequenz
am schnellsten zu lokalisieren.

I.d)  Sweepen Sie den FREQUENCY Regler durch und stoppen,
wenn die Stérfrequenz ihren lautesten Pegel errreicht hat.

I.e)  Drehen Sie den BoosT Regler auf maximalen CuT (linker
Anschlag, -15dB). Bei breitbandigeren Storfrequenzen kann
das Resultat verbessert werden, indem der Q Wert aus
seiner Maximalposition im linken Anschlag zu niedrigeren Q
Werten verschoben wird.

Falls 15dB Absenkung nicht ausreichen, die Stérfrequenz befriedi-
gend zu entfernen, nutzen Sie den NoTcH Modus, der lhnen bis zu
50dB Absenkung offeriert:

2.a)  Aktivieren Sie die PARAMETRIC Stufe.

2.b)  Stellen Sie den Q Regler auf breiteste Bandbreite (rechter
Anschlag, Q=0,6).

2.c)  Aktivieren Sie den NOTCH Modus.

2.d)  Stellen Sie den Boost/Cut Regler, der im NoTcH Modus zum
RoLL-OFrF Regler wird, auf STEep (rechter Anschlag). Damit
senken Sie die Storfrequenz um 30dB ab.

2.e) Falls dies noch nicht ausreicht, drehen Sie den RoLL-OFr
Regler bis zum linken Abschlag auf GENTLE. Jetzt erhalten Sie
50dB Absenkung.
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Die Ausgangseinstellungen
am VITALIZER

Einschalten der ViTALIZER Sektion.

I. Der PROCESS Regler

2. Der Bass Regler

3. Der Mip-Hi TUNE Regler

==l

Wenn Sie zum ersten Mal mit einem ViTauzer Filternetzwerk
arbeiten sollten, ist es ratsam, die Regelparameter in einer
bestimmten Reihenfolge zu bedienen, um schnellstméglich die
gewlinschten Resultate zu erzielen. Als Signalquelle sollten Sie ein
Mono-Signal in guter Qualitit heranzuziehen. Sie koénnen es
entweder in der INPUT Sektion entsprechend vorverstirken oder
direkt in den INSERT RETURN fiihren, so daB das Signal direkt in die
PARAMETRIC Sektion geht.

Die Ausgangseinstellungen des EQ MAGIX sind in obigem Bild
dargestellt. Stellen Sie zuerst den BAss Regler in die Center-Position
auf Null; die HARMONICS und PROCESS Regler ebenfalls auf Null (linker
Anschlag); und den Mib-Hi TUNE Regler auf 3,5 kHz. Die -10dB, Deep
und COMBINE Schaltfunktionen bleiben vorerst auf Bypass.

Betdtigen Sie den AcTIVE-Schalter. Es ist jetzt noch keine
Klangverinderung hérbar.

Fahren Sie zuerst den PROCESsS Regler langsam vom linken
Anschlag herein. Sie werden feststellen, daB bis zur MIN Position (ca.
I'1h) keine Klangbearbeitung wahrnehmbar ist. Das ist auch voll-
kommen richtig so. Erst oberhalb dieser Position wird mit steigender
Intensitit die Anhebung aller Frequenzen ab 3,5 kHz (Ausgangs-
einstellung MiD-HI TUNE) horbar. Stellen Sie den PROCEss Regler
vorerst auf 3 UHR. Der Bassbereich zeigt jetzt noch keine
Beeinflussung.

Als nichsten Schritt bewegen Sie den BAss Regler aus der 0-Stellung
zu beiden Seiten. Achten Sie auf die unterschiedlichen Bassklang-
farben, deren Erzeugung so nur vom VITALIZER beherrscht wird.

Drehung nach rechts: Der Bass klingt knackig und trocken.

Drehung nach links: Der Bass klingt weich und rund.

Sie sollten diese Hortests auf geeigneten ,,Full Range"-Monitoren
durchfiihren, da Nahfeld-Monitore in der Regel den vom VITALIZER
generierten tiefen Bass nicht vollstindig (ibertragen k&nnen.
Entscheiden Sie sich fiir eine Bassklangfarbe mit der gewiinschten
Verstarkung.

Variieren Sie nun den MiD-HI TUNE. Er steht derzeit auf 3,5 kHz.
Drehung nach rechts: Das Programmaterial klingt heller und beginnt
ab etwa 1,5 kHz mittiger zu werden. Der Hoéreindruck verlauft
entgegengesetzt zur Skalierung des Potentiometers: Je tiefer die




Frequenz, um so heller und brillanter klingt das Programm Material.
Dies hidngt damit zusammen, daB der MiD-Hi TUNE Regler eine
Einsatzfrequenz einstellt oberhalb derer alle Frequenzen bearbeitet
werden. Senkt man diese Einsatzfrequenz, so vergréBert sich das
Frequenzspektrum, das in den Bearbeitungsprozess einbezogen wird.
Das Programmmaterial klingt daher heller und brillianter.

Mit einer Drehung nach links wird die Startfrequenz von 3.5 kHz zu
hoheren Frequenzen verschoben. Da nun immer weniger
Frequenzen in den Bearbeitungsprozess gelangen, klingt das
Programmaterial, je hher die Frequenzen werden, immer etwas
dumpfer. Entscheiden Sie sich fiir eine Einstellung nach Ihrem

Geschmack.
Einer der klanglich entscheidensten Sektionen im VITALIZER ist die 4. Der PROCESS Regler
PROCESS Regelung. Wenn Sie den PROCESS Regler weiter herein- Er bestimmt das

Bearbeitungsverhdiltnis von BAss-
und Mip-Hi TuNE Sektion zum
Originalsignal.

fahren, wird mehr Signalanteil der Bass und Mip-Hi TUNE Sektionen
dem Originalsignal zugefiihrt, wihrend parallel dazu dominante
Mittenfrequenzen gehorrichtig abgesenkt werden. Hierzu finden Sie
im folgenden noch weitere Erklirungen. Machen Sie sich mit den
Klangverianderungen erst einmal vertraut und entscheiden Sie sich
fir die bestklingenste Variante.

Nun wenden wir uns dem HARMONICS Regler zu. Achten Sie hier
auf die Verbesserung der Detailtreue im Hochtonbereich, je weiter
Sie den Regler hineinfahren. In der Praxis haben sich Werte zwischen
4 und 6 als die gebriuchlichsten herausgestelit.

Die Oberténe werden vom VITALIZER -im Unterschied zu anderen
Verfahren- mit Equalizer-Technologie hervorgeholt. Bislang erzeugen

5. Der HARMONICS Regler

Gerite zur Obertonbearbeitung, die sogenannten "Exciter", ihre
Oberténe mit Hilfe eines Generators, der hauptsichlich
Verzerrungen des Typs K3 und K5 (Ungerade 3. und 5. Harmonische)
dem Signal zufiihrt. Die anerkannten Nachteile dieses Prinzips sind:
Ungerade Harmonische tragen zwar in hohem MaBe zur Brillanz des
Audiosignals bei, aber sie tendieren zur Schirfe und fiihren zur
Hoérermiidung. Fatal ist auch, daB man Verzerrungen hinzufiigt, die
nicht Bestandteil des Originalssignals waren.

Der ViTALIZER bringt die Oberténe hervor, die auch Bestandteil des
Originalsignals sind! Die HARMONICsS Filter sind zudem auch so ausge-
legt, daB gerade und ungerade Harmonische (K2, K3, K4, K5..)
gleichermaBien hervorgehoben werden. Dadurch ist das bearbeitete
Signal im Gesamtklangbild natiirlicher und hat ein weiches Top-End
mit seidigem Klang. Nachdem Sie sich fiir eine Position des
HARMONICS Reglers entschieden haben, horen Sie sich in Ruhe das
neue Klangbild an.

Schalten Sie den ACTIVE Schalter aus, um zuriick zum Originalsignal
zu gelangen. Wenn Sie jetzt sagen: ,Das glaub” ich nicht* oder
,»Booh", dann gehéren Sie zur liberwiltigenden Mehrheit derer, die
jemals einen VITALIZER geh&rt haben. Nicht zuletzt wegen dieses
Klangeindrucks hat die ViTAuzerR Technologie Auszeichnungen
erhalten, wie unter anderen das ,,Goldene Ohr* von Europas gréBer
Zeitschrift ,,Audio” fur das Innovationsprodukt 1993.
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Die AcTIve Funktion schaltet die ViTALIZER Sektion des EQ MAGIX
ein oder aus. Die Status-LED zeigt an, daB der VITALIZER aktiviert ist.

Wie auch bei der PARAMETRIC Stufe so handelt es sich der ACTIVE
Funktion der ViTAuzer Stufe um einen "elektronischen Bypass".
Eventuell anliegende Gleichspannungsanteile werden {iber Koppel-
kondensatoren herausgefiltert. Sie sollten auch hier zugunsten einer
erhohten Betriebssicherheit der Monitorlautsprecher, den VITALIZER
bei hoher Abhérlautstirke nicht ein- oder ausschalten. Bei hohen
Amplituden innerhalb des Filters kénnen Reststréme an den
Schaltkontakten anliegen, die sich beim Umschalten entladen und
unter ungiinstigen Bedingungen als Knacken hérbar werden. Muten
Sie gegebenenfalls die Monitorlautsprecher vor dem Zu- oder
Abschalten eines Filters. Hierzu kann die MuTe Funktion in der
Ourtrur Stufe des EQ MAGIX eingesetzt werden (vgl. Seite 27, Punkt 25).

Das Ausgangssignal der PARAMETRIC Stufe wird bei Aktivierung des
+10dB Schalters um 10dB in der Sone-Skala (Lautheits-Skala) erhoht.
Durch Erh&hung der Ansteuerung intensiviert sich der Bearbeitungs-
prozess des VITALIZER,

Besonders geeignet ist diese Schaltung, um klanglich faden Sample-
Sounds auf die Spriinge zu helfen, aber auch um Stimmen effektiver
bearbeiten zu kénnen.

Die Eingangsstufe der ViTAaLIZER Sektion ist mit einer Peak LED
ausgestattet, die ca. 3dB vor einer potentiellen Ubersteuerung des
ViTALIZER Effektsignal-Pfades aufleuchtet. Achten Sie darauf, daB die
PEAK LED, wenn {iberhaupt, dann nur kurz aufleuchtet. Dauerhaftes
Aufleuchten ist unbedingt zu vermeiden. Sie haben vier
Mboglichkeiten, ein Clipping zu unterbinden:

Erstens: Falls die +10dB Schaltung aktiviert ist, schalten Sie diese aus.
Zweitens: Reudzieren Sie die Verstirkung in der PARAMETRIC Sektion.
Drittens: Reduzieren Sie die Mikrofon- oder Line-Vorverstirkung.
Viertens: Vermindern Sie den Ausgangspegel eines eingeschleiften
Gerites (INSERT).




Der Bass Regler bestimmt die Bassklangfarbe, die Ihr Signal
erhalten soll. Bewegen Sie den Bass Regler nach rechts, so verstirken
Sie einen trockenen und perkussiven Bassklang, bezeichnet als TIGHT.
Die Skalierungspunkte haben demzufolge auf der rechten Seite
Quadrate, die mit zunehmender Intensitit groBer werden. Sie
symbolisieren den konturierten "tighten" Bassklang.

Wird der Bass Regler von der Center-Position (0) nach links
bewegt, so erklingt ein sehr tiefer, weicher und warmer Bassklang,
bezeichnet als SorT. Dies wird durch runde Skalierungspunkte
symbolisiert, die ebenfalls mit steigender Intensitit gréBer werden.

Je weiter der BAss Regler aus seiner Nullstellung nach rechts oder
links bewegt wird, desto intensiver wird die jeweilige Bassklangfarbe.
Voraussetzung hierfiir ist, da8 der PROCESs rechts vom MIN Wert
steht, damit der Bass hérbar wird.

In der Center-Position (0) héren Sie immer den originalen Bass.

Mit dem PROCESS Regler wird das Bearbeitungsverhiltnis der einge-
stellten Bassklangfarbe zum Original bestimmt. Es ergeben sich
daraus verschiedene Bass-Klangstrukturen: Wenn Sie eine hohe
Bassverstirkung am BAss Regler mit einem geringeren PROCESS Wert
kombinieren, erhalten Sie eine andere Bass-Klangstruktur als bei der
Kombination aus einer geringeren BAss Verstirkung mit einem
hoheren PROCESs Wert. Es hangt von Ihrem Geschmack und natiirlich
auch von der Beschaffenheit des Originalsignals ab, welche Variante
die beste Losung bietet.
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Abb, 6:

Die gestrichelte Linie zeigt die
Frequenzverléufe fiir den weichen
Bass (Sofr1), bei maximalem
Process und einem Mip-Hi TuNe
von 3,5 kHz.

Die durchgezogene Linie zeigt den
Phasenverlauf, der mit wach-
sender Amplitude immer um
wenige Grad driftet.

Abb. 7:

Die gestrichelte Linie zeigt die
Frequenzverldufe fiir den harten
Bass (TiGHT), bei maximalem
Process und einem Mip-Hi TUNE
von 3,5 kHz.

Die durchgezogene Linie zeigt den
Phasenverlauf, der bei 50 Hz eine
um | 80°gedrehte Phasenlage
gegenliber dem soften Bass
aufweist.
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Die Deep Schaltung vergroBert den beeinfluBten Bassbereich. Der
Bassbereich umfaBBt Frequenzen zwischen ca. 20 Hz und 110 Hz mit
einer BAss Centerfrequenz bei 50 Hz . Die Deep Funktion erweitert
diesen Bereich auf ca. 16 Hz bis 140 Hz bei gleicher Bass Center-
frequenz und erhoht den Verstirkungspegel um ca. 3dB.

Mit dem MiD-HiI TUNE Regler wird die Einsatzfrequenz oder untere
Grenzfrequenz des breitbandigen Shelving-Filters eingestellt.
Oberhalb dieser Frequenz werden alle Frequenzen bis zum Ende des
Horbereichs, entsprechend den Einstellungen am Process Regler,
bearbeitet.

Der Regelbereich des Mib Hi TuNE Reglers liegt zwischen | kHz im
rechten Anschlag und 20 kHz im linken Anschlag. Praxisnahe
Einstellungen liegen im Bereich zwischen 3,5 kHz und 8 kHz.

Da das menschliche Ohr den Bereich zwischen | kHz und 3 kHz
iberdeutlich wahrnimmt, und das bei allen Lautstirken zwischen 0
und 120 Phon, ist es durchaus sinnvoll, diesen Frequenzbereich anzu-
passen. Nun kdnnten Sie sagen: ,Ja, das mache ich mit meinem grafi-
schen EQ auch®. Der gravierende Unterschied jedoch besteht darin,
daB der grafische EQ die effektive Lautheit der Frequenz wirklich
absenkt, sprich die entsprechenden Frequenzen wegschneidet und
somit den spektralen Inhalt des Originalsignals verindert. Der
VITALIZER jedoch nutzt hier die subtilere Form amplitudenabhingiger
Phasenverschiebungen, die die spektrale Zusammensetzung des
Signals nicht verdndern, aber die subjektive empfundene Lautheit
beibehdlt. AuBerdem erzeugen grafischen Equalizer durch das
Zusammenwirken benachbarter Filter Kammfilter-Effekte, wenn
breitbandig Frequenzen angehoben werden. Der MiD-Hi TuNE Filter
kann breitbandig mit sehr linearem Frequenzgang das Spektrum
anheben, ohne das Signal zu colorieren.

Oberhalb des eingestellten MiD Hi TUuNE Wertes sorgen die
ViTaLizer  Filter fiir eine ,lineare”, also der menschlichen
Horempfindung angepaBBte Anhebung, die die Schwiche unseres
Gehors, Frequenzen im Band zwischen 5 kHz und 10 kHz wahrzu-
nehmen, ausgleichen. Der MiD Hi TuNE Filter arbeitet dabei mit
groBer Bandbreite und klingt nicht "glockig" sondern stets musika-
lisch. Tasten Sie sich von 20 kHz, also dem linken Anschlag, zu niedri-
geren Frequenzen vor. Je weiter Sie herunterregeln, desto heller wird
das Klangbild, da immer mehr Frequenzen in den Bearbeitungs-
prozess eingeschlossen werden.

Mit dem MiD-Hi TUNE Regler kdnnen Sie auch iiberbrillantes Material
entschérfen, indem Sie Frequenzen von 10 kHz oder hoher einstellen
und den PROCEss Regler auf MAX stellen. Da der PrROCEss Regler auch
fir die Ausléschung dominanter Mittenfrequenzen zustindig ist,
werden bei hohen Startfrequenzen des MiD-HiI TUNE Reglers alle
Frequenzen bis zur Einsatzfrequenz langsam fallend abgesenkt.
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Der dritte Regler der VITALIZER Sektion bestimmt das Verhiltnis
von Bass und MiD-HI TUNE zum Originalsignal. Der HARMONICS
Regler wird vom PROCESS Regler nicht beeinfluBt.

Der PROCESs Regler bestimmt auch die Dampfungsintensitit domi-
nanter Mittenfrequenzen. Dadurch wird eine schnelle Anpassung an
die Lautheitskurven (Fletcher-Munson Kurven, Kurven gleicher
Lautheit) erzielt.

Das menschliche Gehér nimmt das Audio-Frequenzspektrum bei
sich dndernden Schalldruckpegeln sehr unterschiedlich wahr. Es
verhilt sich dabei in keiner Weise , linear. Der VITALIZER formt das
Frequenzspektrum so um, daB die Balance zwischen allen
Frequenzbindern auch bei variierenden Abhérlautstirken erhalten
bleibt und dadurch das wahrgenommene Klangbild angenehmer und
leichter wahrnehmbar wirkt als das Original. Mit anderen Worten
wird bei einer Erhdhung des PROCESS Wertes gleichzeitig die
Intensitit der MiD-Hi TUNE Filter und der Bass Filter verstirkt,
wihrend dominante Mittenfrequenzen durch amplitudenkontrol-
lierte Phasenverschiebungen abgedimpft werden. Dadurch verbes-
sert sich das Lautheitsempfinden, die Klarheit, der Bass-Punch, also
die Kraft und Fiille des Audiosignals.
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Abb. 8:

Dargestelit sind fiinf
Frequenzverldufe fiir den Mip-Hi
TUNE Filter bei maximalem
Process Wert und Bass auf Null,

1. | kHz
2.2 kHz
3.3,5kHz
4. 8 kHz
5. 20 kHz

Abb. 9:

Die gestrichelte Linie zeigt die
Frequenzverldufe fiir den weichen
Bass (S0rT), bei variierendem
Process und einem Mip-Hi TuNE
von 3,5 kHz.

Die durchgezogene Linie zeigt die
Phasenverldufe, die mit wach-
sender PROCESS Intensitdt wenige
Grad driften,

Gut erkennbar ist die mit zuneh-
mendem PROCESS stérker
werdende ausgeprdgte
Mittensenke.
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@ Zur Aufbereitung der harmonischen Struktur arbeitet der
VITALIZER mit steilflankigen Filtern und kontrollierter Verinderung
der Phasenlagen der Obertdne.

BewuBt ist auf das Generator-Prinzip von "Excitern" verzichtet
worden. Die harmonischen Filter des ViTALzer fiigen dem
Originalsignal, im Gegensatz zum Generatorprinzip, keine
Verzerrungen hinzu. Alle notwendigen Information werden aus dem
Originalsignal bezogen. Die Gefahr der Hérermiidung ist deutlich
geringer. Durch intelligente Beeinflussung der Phasenlage werden die
herausgefilterten Harmonischen mit steigender prozentualer
Zumischung betont. Der Effekt verbessert in hohem MaBe die
Sprachverstandlichkeit und die Transparenz. Alte archivierte
Aufnahmen klingen wieder seidig-frisch. Die Brillanz jedes
Audiosignals kann verbessert werden, ohne scharf zu klingen.

Der HarmoNics Filter erhidlt sein Eingangssignal aus dem
Originalsignal und dem Ausgang des MiD-HI TUNE Filters. Wenn Sie
den PrOCEss Regler schlieBen (linker Anschlag), sind die Bass und
Mip-Hi TUNE Regler ohne Funktion. Der HARMONICS Regler ist jetzt
separat horbar.

Die zweite Potentiometerebene des MiD-HI TUNE Reglers ist fiir
die Einsatzfrequenz des HARMONICS Filter zustindig. Eine Variation
des MiD-HI TUNE Reglers adndert die Einsatzfrequenz (Grundton) der
Oberténe. Beide Filter erginzen sich in idealer Weise, da sie jeweils

immer den Teil des Audiosignals bearbeiten, der von dem anderen
Filter nicht ibernommen wird. Steht der MiD-HI TUNE Regler auf 20
kHz, so setzt der HARMONICS Filter bei tiefen Frequenzen ein. Bei
einer Einsatzfrequenz von | kHz fiir den Mip-Hi TuNE liegt die
Einsatzfrequenz der HARMONICs Filter bei hohen Frequenzen. So
erginzen sich beide Filtercharaktere ideal.

Die CoMBINE Schaltung wird eingesetzt, um die PARAMETRIC und die
VITALIZER Sektionen miteinander zu kombinieren.

Der VITALIZER bendtigt den Originalsignalanteil, um die Mittensenke
durch den PROCESS zu bestimmen. Ist die Mittensenke nicht
gewinscht, so schaltet der COMBINE Schalter das Originalsignal ab.
Der PROCESs Regler wird zum LEVEL Regler des VITALIZER. In der Regel
stellt man den LeveL Regler auf MAX.

Der ViTALIZER arbeitet bei aktivierter COMBINE Schaltung wie ein
Equalizer, der rein additiv arbeitet.

Der CoMBINE Schalter soll nicht aktiviert werden, wenn der
ViTaLizerR Effekt im Vordergrund der Bearbeitung steht und die
PARAMETRIC Sektion als Vor-Entzerrung fiir bestimmte Frequenzen
genutzt wird.

Betdtigen Sie den COMBINE Schalter, wenn im Vordergrund der
Klangbearbeitung die PARAMETRIC Sektion steht und der VITALIZER zur
Weiterbearbeitung des Parameters eingesetzt wird.




Die Outpur Sektion ist eine Ausgangsstufe mit aktiver PAN
Regelung. Aus dem Mono-Eingangssignal wird ein Doppel-Mono
Signal erzeugt, die parallel iiber die symmetrischen und asymmetri-
schen Ausginge zur Verfiigung stehen. Die Ausgangssignale kénnen
auf zwei Insert-Returns am Mischpult, einen Aufnahmerecorder oder
einem Stereo-Effektprozessor aufgeschaltet werden.

Der aktive PAN Regelung bestimmt die Balance zwischen rechtem
und linkem Ausgangskanal. Im Gegensatz zur passiven Panorama-
Regelung an preiswerteren Mischpulten, ist die aktive PAN Regelung
am EQ MAGIX in der Lage, den auftretenden Lautheitsverlust von
ca. 3dB auszugleichen. Die PAN Regelung ist auch niitzlich, wenn die
Ausgangssignale in Insert-Punkte des Mischpults eingeschleift
werden, wo ein aktives Splitting des Mono-Signals in zwei Mono-
Signale fiir die Weiterverarbeitung am Pult gewiinscht werden, die
unterschiedliche Pegelverhiltnisse am Insert-Return haben sollen.

Die Ausgangsspitzenpegel (PPM-Werte) werden im LED-Display
angezeigt. Die Pegel werden in Spriingen von 3dB im Bereich von
-18dB bis +9dB dargestellt.

Der FADER Schalter schaltet den PAN Regler auf eine FADER
Funktion um. In der Mittenstellung des Potentiometers wird der
Pegel nicht verandert. Jeweils zu beiden Seiten des Regelweges kann
eine Absenkung um bis zu -50dB eingestellt werden.

Diese Funktion ist dann sinnvoll einsetzbar, um eine Pegelerhdhung
zu kompensieren, die durch die Bearbeitung in den PARAMETRIC und
ViTaLizer Sektionen gegeniiber dem Eingangssignal entstanden sein
konnte. Andererseits ist ein variabler Ausgang auch dann wertvoll,
um ein Ubersteuern nachfolgender Gerite zu verhindern.

Die MuTE Funktion schaltet die Ausginge des EQ MAGIX ab. Wie
auch die MuTe Funktion eines Mischpultkanals, kann beim direkten
Aufzeichnen eines Signals vom EQ MAGIX auf ein R-DAT o. 4. nach
erfolgter Aufzeichnung gemutet werden, ohne das Pegeleinstellungen
gedndert werden mdssen.




Frequenz-
Ubertragungsbandbreite 10 Hz - 100 kHz (100 kHz = -3dB)
Equalizer Frequenzbereich 14 Hz - 58 kHz

CMRR (common mode rejection ratio) ~-85dBu bei 100 Hz

(Set-up fiir Messung: Eingangswiderstand 150 (3, -76dBu bei | kHz

0dB, gemessen an XLR-Ausgang) -65dBu bei 15 kHz

THD &N Lo . . Gen.: 0dBu +20dBu 0dBu

(total harmonic distortion & noise) Preamp:  min min +60dBu

(Set-up fiir Messung: Eingangswiderstand 150 ), 20 Hz 0.0132 0.0025 0.1080 %

gemessen an XLR-Ausgang) I kHz 0.0131 0.0028 0.0612%
10 kHz 0.0161 0.0164 0.0590 %
20 kHz 0.0202 0.0281 0.0590 %

Signal to Noise

All PQ PQ + Vita. All
Bypass in in Max

A-WTG 92,74 89,91 89,67 79,85dB

CCIR 468 87,60 81,72 81,72 72,34dB

Eingangsstufe

XLR (Mic/LINE): Instrumentationsverstirker,
elektronisch symmetriert
(differential) tibertragerlos

nominaler Eingangspegel +6dB
Klinke (INSERT RETURN): asymmetrisch

nominaler Eingangspegel 0dB
Eingangsimpedanz (XLR, symmetrisch) < 100 kQ
Eingangsimpedanz (INSERT RETURN, asym.) <47 kQ
Ausgangsstufe

XLR: elektronisch symmetriert
(differential) Ubertragerlos

nominaler Ausgangspegel +6dB
Klinke (INSERT SEND/OUTPUTS): asymmetrisch

nominaler Ausgangspegel 0dB
Ausgangsimpedanz (XLR, symmetrisch) =75Q
Ausgangsimpedanz (Klinke, asym.) <600 Q
Ausgangsimpedanz (INSERT SEND, asym.) <600 Q

Peak Anzeigen

Ausgangs-Peak (preamp): LED leuchtet 3dB vor Clipping
Eingangs-Peak (VITALIZER): LED leuchtet 3dB vor Clipping
Gehduse HF-festes Aluminium Gehiuse
MaBle 19"/1HE; 482 x 44 x 237mm
Gewicht 2,7kg
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zum Kopieren freigegeben



SPL Produkte werden nur unter Verwendung hochwertiger,
vorselektierter Materialien und modernster Produktionstechnik
hergestelit. Alle SPL Produkte werden vor Verlassen des Werkes
einer eingehenden Qualititsprifung unterzogen und akustisch
sowie meBtechnisch getestet.

Garantieleistung:
SPL EQ MAGIX: 12 Monate

Innerhalb der Garantiezeit werden mégliche Material- oder
Fertigungsfehler entsprechend folgender Bedingungen behoben:

I. Die Garantiezeit beginnt mit dem Kauf des Produktes und gilt
nur fir den Erstkiufer.

2. Der Kauf muB bei einem autorisierten SPL Fachhindler erfolgt
sein.

3. Die Garantie-Karte (im Originalkarton beiliegend) muB binnen
14 Tagen nach dem Kauf vollstindig ausgefiillt an SPL geschickt
werden.

4. Die Garantie besteht nur bei Mingeln, die aufgrund von
Materialien und Herstellungsfehlern auftreten, nicht aufgrund
natiirlicher Abnutzung. bei begriindeten Beanstandungen wihrend
der Garantiezeit werden wir nach eigener Wahl die betreffenden
Teile kostenlos reparieren oder ersetzen, wobei wir berechtigt

sind, entsprechend dem technischen Fortschritt auch ein
Nachfolgemodell zu liefern. Weitergehende Anspriiche, insbeson-
dere auf Schadensersatz jeglicher Art, sind ausgeschlossen.

5. Die Garantiezeit wird durch eine Garantieleistung nicht verfin-
gert, auch nicht fiir ersetzte oder reparierte Teile.

6. Bei unsachgemiBer Behandlung und Eingriffen von Personen, die
nicht von SPL autorisiert sind, erlischt der Garantie-Anspruch.
Ebenso bei Schiden, die durch falschen AnschluB oder Gebrauch
entstanden sind.

7. Von der Garantie ausgenommen sind Transportschiden, die
umgehend bei der Speditionsfirma (Bahn, Post, Spedition) zu rekla-
mieren sind. Kratzer am Gehiuse oder sonstige offensichtliche
Mingel sind innerhalb von 3 tagen beim Hindler zu melden.

8. Die Bestimmungen des deutschen Produkthaftungsgesetzes und
vergleichbarer ausldndischer Vorschriften bleiben, soweit unab-
dingbar, unberiihrt. Technische Anderungen, die dem Fortschritt
dienen, behalten wir uns vor.

SPL electronics GmbH
D-41372 Niederkriichten



